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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mikroprocesorowe systemy sterowania i pomiaréw 1010332121010335633
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 45  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Tomasz Pajchrowski dr hab. inz. Tomasz Pajchrowski

email: tomasz.pajchrowski@put.poznan.pl email: tomasz.pajchrowski@ put.poznan.pl
tel. 61 6652385 tel. 61 6652385

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiadomosci podstawowe z zakresu uktadéw mikroprocesorowych, metrologii i elektroniki na

1 Wiedza: poziomie pierwszego stopnia. K1_W11 (P6S_WG ), K1_W12 (P6S_WG), K1_W15 (P6S_WG)
. .. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
2 Umiejetnosci: zrodet; posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i
aktualizacji kompetencji zawodowych. K1_UO01 (P6S_UU)
3 Kompeten cje Posiqda é\./vi.adomoé.é.waZnos'ci i rozumig po.zate.chniczne aspekty i s.kutk.i dziatalnosci
spoteczne inzynierskiej w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za

podejmowane decyzje. K1_KO02 (P6S_KR)

Cel przedmiotu:

-Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktualnymi systemami mikroprocesorowymi i uktadami peryferyjnymi
stosowanymi w ukfadach automatyki i elektroniki przemystowej, zwtaszcza w uktadach sterowania, kontrolnych i pomiarowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie specjalizowanych systeméw mikroprocesorowych przeznaczonych do uktadow
sterowania i uktadéw kontrolno-pomiarowych - [K2_W04 (P7S_WG)]

2. Rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemow elektronicznych -
[K2_WO07 (P7S_WG)]

3. Ma specjalizowang wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systeméw sensorycznych -
[K2_W09 (P7S_WG)]

Umiejetnosci:

1. Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzania ztozonego zadania pomiarowego i obliczeniowo-sterujgcego oraz
zaimplementowac, przetestowacé i uruchomi¢ go w wybranym srodowisku programistycznym na platformie mikroprocesorowej
- [K2_U08 (P7S_UW )]

2. Potrafi dobra¢ i zintegrowa¢ elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujgca, uktad
wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne - [K2_U11 (P7S_UW )]

3. Potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadéw automatyki oraz zaplanowac i przeprowadzic¢
weryfikacje eksperymentalng - [K2_U13 (P7S_UW)]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sig z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac -

[K2 K04 (P7S KR)]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woykiad: zaliczenie pisemne (sprawdzenie wiedzy teoretycznej) z zakresu tresci programowych.

Laboratoria: sprawdzenie praktycznych umiejetnosci z zakresu programowania systemow mikroprocesorowych i kontrolno-
pomiarowych, oceny ze sprawdziandw i sprawozdan

Tresci programowe

Woykiad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany przyktadami podawanymi
na tablicy. Przedstawiane tresci dotycza aktualnych aspektow technicznych w $cistym powigzaniu z praktyka.

Tresci programowe:

Ogdlna architektura zaawansowanych systeméw mikroprocesorowych, zwtaszcza uktadéw peryferyjnych o architekturze ARM
(STM32,Arduino,Raspberry Pi), procesorow sygnatowych dla wbudowanych uktadéw sterowania i akwizycji danych (SHARC).
Ogdlna architektura zaawansowanych systeméw kontrolno-pomiarowych, budowa kart pomiarowych i wspétpraca z
otoczeniem. Wybrane zagadnienia dotyczgce przetwornikéw A/C i C/A. Wybrane metody programowania systemow
mikroprocesorowych i kontrolno-pomiarowych. Metody pomiaru wybranych wielkosci fizycznych ? napiecie, prad, predkosé,
potozenie , sita i moment sity, temperatura i inne wielkosci nieelektryczne. Realizacja w systemach mikroprocesorowych
wybranych zadan: filtry i regulatory. Transmisja danych w uktadach sterowania ? implementacja standardéw przewodowych
(CAN, RS-232/485, LIN, MOST, Byteflight) i bezprzewodowych (IrDA, ZigBee, Bluetooth). Analiza wybranych realizacji
praktycznych.

Laboratorium. Zajecia laboratoryjne podzielone sg na dwie czesci: w pierwszej studenci zapoznajg sie z budows i instalacjg
karty pomiarowej oraz oprogramowujg karte w jezyku LabView. W drugiej cze$ci oprogramowujg mikrokontroler o
architekturze ARM (STM32) w jezyku wysokiego poziomu dokonujgc pomiaru wybranych wielkosci fizycznych oraz sterujg
uktadami napedowymi.Praca polega na programowaniu zespotowym.

Literatura podstawowa:

1. Steven W. Smith: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw.Wyd. BTC, Warszawa 2007

2. Nawrocki W. ?Komputerowe systemy pomiarowe?, WKL, Warszawa 2006

3. Dokumentacja techniczna dotyczaca mikrokontroleréw o architekturze ARM typu Cortex

4. Steven W. Smith: Digital signal processing.Wyd. BTC, Warszawa 2007.

5. Nawrocki W. ?Komputerowe systemy pomiarowe?, WKL, Warszawa 2006

6. The technical documentation for microcontrollers with ARM Cortex-type

Literatura uzupetniajaca:

1. Dabrowski A., (red.), Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesoréw sygnatowych, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2000

2. Dabrowski A., (red.), Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesoréw sygnatowych, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2000

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 45
2. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 18
3. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
4. Udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu 5
5. Udziat w konsultacjach dotyczgcych laboratorium 5
6. Przygotowanie do egzaminu 30
7. Udziat w egzaminie 2
8. Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan 15
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 87 3
Zajecia o charakterze praktycznym 45 2
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